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SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST)
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej wraz z budowg
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt..

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z budowg projektowanego o$wietlenia w zakresie okreslonym w projekcie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt L.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

1.6. Kody CPV.
Kategoria 453161 Instalowanie zewnetrznego sprzgtu o§wietleniowego.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli.
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [8]

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [7], dla kabla do 1 kV koloru niebieskiego.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane wedtug ustalen dokumentacji
projektowej i kat. [23].

2.3.2. Przepusty kablowe.

Nalezy stosowac ostony rurowe Arota wg projektu i kat. [22].

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o§wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania [6]. Nalezy stosowaé kable o
napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowe w izolacji polwinitowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4.Zrédla $wiatla i oprawy

Nalezy stosowa¢ oprawy wg dokumentacji projektowej i kat. [23] .



2.3.5.Stupy.

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wg katalogu [23].
Sktadowanie stupéw o§wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna mickkiego.

2.3.6. Wysiegniki

\ -\
2.3.7. Zabezpieczenie opraw o$wietleniowych.

Nalezy stosowac zabezpieczenia zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.3.8. Szafa oSwietleniowa

SOU -2 -wg. dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

— koparki ggsienicowej,

— samochodu z przyczepa dtuzycowa,

— zurawia samochodowego.

— podno$nik montazowy samochodowy, hydrauliczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu samowytadowczego,
— ciagnik kotowy,

— przyczepa dluzycowa.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworceg dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5 [24].
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom [9].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z [1].



Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢
0,95 wedlug [10]. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w katalogu [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawiaé na uprzednio zabudowane fundamenty prefabrykowane i montowa¢ zgodnie z
wymogami producenta [23].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy.

5.5. Montaz wysiegnikow
\ -\

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg opraw¢ przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciggnigciu przewoddw zasilajacych do stupéw i
wysiegnikdw.  Nalezy stosowa¢ przewody wg dokumentacji projektowe;.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem
warunkOw atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;j.

5.7. Ukladanie kabli:

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma [4].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m, z doktadnoscia + 5 cm na
warstwie piasku o grubo$ci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm. Kabel utozony w ziemi na calej
swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy mierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ.

W zakresie zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji i elementdw infrastruktury zapewnic¢
spetnienie odno$nych wymogéw N — SEP-E-004.



5.8. Montaz szafy o§wietleniowej

W.g D.T.R. Producenta.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa zapewniono przez zastosowanie ztaczy stupowych i opraw
o$wietleniowych) w II klasie ochronnosci, oraz samoczynne wytaczania zasilania przez
zabezpieczenia nadmiarowe.

Dodatkowo nalezy utozy¢ w wykopie taSme¢ stal. ocynk. 30x4. W kazdym stupie bednarke podtaczy¢
do zacisku ochronnego PE.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i odno$nymi wymogami [4].

Po zasypaniu fundamentéw, i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewngetrznego oraz
wytrzymatosci.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w pionie i rzedne posadowienia.

6.4. Shupy oswietleniowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i kat. [23].
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

— prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewoddéw w ztaczach Sintur oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupdéw, masztéw, wysiggnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Szafa o$§wietleniowa

Sprawdzi¢ kompletno$¢ wyposazenia oraz zabudowy zgodnie z wymogami producenta i dokumentacji
projektowe;j



6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu uziomu nalezy wykona¢ pomiar jego rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST i
dokumentacji projektowej zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, o§wietleniowych jest komplet.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— ulozenie folii ochronnej (ostrzeg.)

— wykonanie uzioméw
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’:

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg,
— dokumentacj¢ techniczng — powykonawcza,

— protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji
uziemien, stanu izolacji kabli i przewodow,

— os$wiadczenie Kierownika rob6t o ,,zgodnosci wykonania...”.

— atesty, certyfikaty, ,,deklaracje zgodnosci” itp. zabudowanych materiatéw i urzadzen.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robdt w terenie,



— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,

— zasypanie fundamentéw, kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— montaz stupéw, wysiegnikéw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej oraz uziomé6w ochronnych,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa, folig ochronna, i rurg ostonowa.

— podliaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialania o§wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
2. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
3. EN-13201-1.2 Oséwietlenie drog
4. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
5.. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne
6. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
7. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego
8. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze
10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
11. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych o§wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych
12. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana.

13. PN-90/E-06401/01  Osprzet kabli o napigciu znam. nie przekraczajacym 30 kV.

14. PN-90/E-06401/02  Potaczenia i zakonczenia zyt kabli o napigciu nie
przekraczajacym 30 kV.

15. PN-90/E-06401/03  Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1

16. PN-90/E-06401/04  Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

17. PN-IEC-60364 (ark. 4-41, 4-43, 5-523,)

10.2. Inne dokumenty

18.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.401)

19.  Rozporzadzenie Min. Gospodarki z dnia 21.08.2007 w sprawie ,,zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego” (Dz.U. nr 155 poz. 1089).

20.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych (Dz.U. Nr 80 poz.912).

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
poz. 430), wraz ze zmianami i uzupelnieniami

22.  Katalog oston rurowych do kabli ,,AROT”.
23.  Katalog 2016 o$wietlenie zewngtrzne ,ROSA”

24.  Ogoblne Specyfikacje Techniczne:
- DM-00-00-00 Wymagania og6lne
- D-07-07-01 Oswietlenie drog.
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